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APPAREII* POUR liE DOSAGE DE PRECISION DE POUDRE 

La pr6sente invention concerne un appareil pour le 
dosage de precision de poudre ainsi que son proc^de de 

5 iaise en ceuvre et son utilisation. 

Dans 1' Industrie chimique et pharmaceutique, il est 
regulierement necessaire de r^aliser, des dosages precis de 
r^actifs ou de produits en poudre, en particulier ci partir 
d'une chimiotheque • Lors de la conduite de tests sur un 

10 nombre important de produits en poudre, les dosages 
successifs sont particulierement fastidieux pour le 
personnel manipulateur. 

Outre le c6te repetitif, le personnel manipulateur. 
doit investir un temps considerable et une attention/ 

15 • soutenue dans ce type de dosages . 

Ces dosages sont d'autant plus fastidieux que -les 
poudres a doser sont en general de natures tr£s; 
differentes et presentent des indices de coulabilite dans' 
une gamme tres etendue. \ { ' 

20 Par ailleurs, la difficulte de dosage est augment^e 

par le fait que les quantit^s a doser varient du 
milligramme ci la centaine de grammes, et ce, avec une 
precision de l'ordre du dixieme de milligramme. 

Enfin, il est indispensable d'eviter, d'une part, la 

25 contamination du personnel manipulateur par les produits 
doses, et, d' autre part, la contamination des produits 
entre eux, probleme bien connu de l'homme du metier sous 
le nom anglais de « cross-pollution », et qui rend les 
echantillons contamin^s inutilisables.. 
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Dans un premier temps, on a cherche a automatiser 
ces dosages pour les rendre moins fastidieux et plus surs, 
tout en conservant une precision de dosage acceptable. 

La demande de brevet PR 2 672 035 illustre ce type de 
dispositif permettant la distribution de masses definies 
de poudres. Ce dispositif est constitue d'un recipient a 
poudre et d'un bouchon doseur comprenant une tremie qui 
alimente un vis sans fin. Cette vis sans fin assure le 
transport de la poudre jusqu'a une ouverture de 
distribution situee dans 1'axe de rotation de la vis sans 
fin et sur le c6te du bouchon. 

Un autre dispositif du m§me type est decrit dans la 
demande de brevet FR 2 775 958. Le principe de 
l'utilisation d'un bouchon muni d'une vis sans fin avec 
une ouverture de distribution k 1' extremity de la vis sans 
fin est par ailleurs dej& 6voqu6 dans un document aussi 
ancien que le brevet US 2,593,803. 

Ces dispositifs sont adequats pour delivrer des 
masses de poudres a partir de 5 It 8 mg environ, avec une 
precision de 1'ordre de 1 mg. 

En revanche, de tels dispositifs ne sont pas 
appropries pour des dosages de precision au dixieme de 
milligramme . 

En outre, ils ne sont pas adapt^s pour des dosages de 
quantites de 1'ordre du gramme puisque la vitesse de 
dosage est tres vite limitee par le syst&me de 
distribution a vis sans fin. Le temps de dosage devient 
done excessivement long. 

En ce qui concerne le dosage de grandes quantites de 
poudre, on peut citer le dispositif decrit dans le modele 
d'utilite allemand No. 89 14 389 U au nom de FINK-CHEMIE 
GmbH. Ce dispositif est 6quipe d'une entree alimentant une 
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vis sans fin en poudre. Cette vis sans fin achemine la 
poudre vers une ouverture de distribution amenagee dans la 
surface infdrieure du dispositif . 

II appara£t toutefois immediatement que ce type de 
dispositif n'est pas approprie pour un dosage de precision 
de grandes quantites et de faibles quantites de poudres de 
types varies, comme l'exige en particulier une utilisation 
en chimiotheque . Ce dispositif semble en revanche adapts 
pour le dosage de grandes masses de certains types de 
poudres oil la precision a une importance moindre. Ce 
module d 1 utility ne fait d'ailleurs aucunement mention de 
quelconques exigences de precision de dosage. 

Un autre dispositif pour le dosage de precision d% 
poudre, developpe par la Demanderesse, a 6te decrit danfe 

les demandes de brevet FR 01 06090 et PCT/FR02/01484 non 

-* * 

encore publiees. . 

Ces demandes de brevet decrivent un bouchon doseur 
ameliore, a fixer sur un recipient a poudre. Ce bouchoft 
doseur comprend une tremie qui alimente une vis sans fill... 
Cette vis sans fin transporte lateralement la poudre 
jusqu'S. une ouverture situee sur la face inf^rieure du 
bouchon . 

L ' amelioration consistant & placer 1' ouverture sur la 
face inf^rieure du bouchon a permis d'atteindre des 
precisions moyennes de" dosage de l'ordre de 0,1 mg, c'est- 
&-dire extrSmement satisfaisantes pour une utilisation en 
chimi o th£que ♦ 

Toutefois, des inconv^nients decoulent de 
1 'utilisation d'un m^canisme a vis sans fin dans ces 
dispositif s de dosage. 

Outre le probleme de la lenteur du dosage 6voqu£ ci- 
dessus, ce type de m^canisme limite considerablement la 




miniaturisation des appareil doseurs . En effet, la vis 
sans fin ne peut §tre miniaturisee que jusqu'a une taille 
limite en-dessous de laquelle elle ne peut plus remplir sa 
fonction de transport de la poucire avec certaines poudres. 
5 En consequence de quoi, les bouchons doseurs utilisant une 
vis sans fin peuvent dif f icilement fetre miniaturises en- 
dessous de 2 cm pour doser certaines poudres . 

Or la plupart des piluliers utilises en chimiotheque 
et sur lesquels les bouchons doseurs sont fixes, font 
10 environ 1,5 cm de diametre ou moins. 

Par ailleurs, le mecanisme a vis sans fin n'est plus 
aussi efficace lorsqu'il s'agit de distribuer des poudres 
a indice de coulabilite soit tres faible, c'est-a-dire 
inferieur a 2, soit tres eleve, c ' est-&-dire sup£rieur a 
15 8. En effet, lorsque 1' indice de coulabilite est tres 
faible, la vis sans fin achemine dif f icilement la poudre 
jusqu'a 1'ouverture de distribution et, au contraire, 
lorsque la poudre a un indice de coulabilite tres eleve, 
elle glisse d'elle meme le long du pas de vis sans que la 
20 vis sans fin soit actionnee et puisse jouer son r61e dans 
le controle de la distribution. 

Un autre inconvenient est que, dans le cas de poudres 
a granulom^trie elev£e, le pas de vis de la vis sans fin a 
tendance a broyer les grains. Or dans certaines 
25 applications, cette tendance est absolument ind^sirable 
puisqu'elle degrade la poudre dosee. 

Enfin, les m^thodes d' analyses en chimie etant 
realises sur des quantites de poudres tou jours plus 
petites, les exigences de precisions sont en consequence 
30 tou jours plus importantes. 

Considerant qu'il existe un besoin en un appareil de 
dosage repondant a ces difficultes techniques, la 
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Demanderesse a mis au point l'appareil pour le dosage de 
precision de poudre objet de la presente invention* 

L ' invention vise 6galement un procede pour le dosage 
de precision de poudre mettant en oeuvre le dispositif de 
5 1' invention ainsi que 1 'utilisation de ce dispositif pour 
le dosage de precision de poudre. 

Le dispositif doseur de 1' invention est 
part iculi Bremen t adapte pour 1 ' aliquotage a partir d'une 
chimioth&que ou pour le f ractionnement & partir de flacons 
10 de reserve. II pourra Stre utilise avec des poudres ou 
petits solides de granulome tries et apparences tres 
differentes, par exemple du talc, du lactose, de 1'amidon 
de maxs ou du sable. Dans cette demande de brevet, et* 
conf orm6ment a la definition donnee • dans le Dictionnairev 
15 de la Chimie 3 toe Edition, DUVAL, le tentie « poudre >*;. 
d^signe un solide finement divise. 

Les dessins cjui sont presentes ci-dessous illustrentf 
des modes de realisation particuliers de 1' invention. Ils r 
ont pour but principal de faciliter la comprehension de? 
20 1' invention et non de la limiter aux seuls modes de 
realisation illustr^s . 

La figure 1 est une representation schematise d'un 
appareil pour le dosage selon 1' invention. 

La figure 2 est une vue 6clatee de cdt£ d'un conteneur 
25 selon 1' invention. 

La figure 3 est une vue en coupe d'un conteneur selon 
1' invention. 

La figure 4 est une vue de la face inf^rieure d'un 
conteneur selon 1 ' invention dont on a demont£ 1'ouverture 
30 r£glable. 

La figure 5 est une vue de la face inf^rieure d'un 
conteneur selon 1 ' invention . 




La figure 6 est une autre vue en coupe d'un conteneur 
selon 1 # invention en position de dosage. 

Les figures 7A, 8A, 9A et 10A sont des vues en coupe 
d'un conteneur selon 1' invention en cours de 
5 fonctionnement. 

Les figures 7B, 8B, 9B et 10B sont des vues de la face 
inferieure d'un conteneur selon 1 ' invention en cours de 
fonctionnement . 

La figure 11 est une vue schematique et en perspective 
10 d'un mode de realisation particulier du conteneur. 

L'appareil (1) pour le dosage de precision de poudre 
objet de 1' invention comprend : 

un conteneur (2) de poudre (3), comprenant une 
ouverture reglable (4A, 4B) par laquelle la poudre 
15 (3) est distribute , ladite ouverture (4A, 4B) 

etant en communication directe avec le conteneur 
(2) ; 

des moyens de rtglage (5) de ladite ouverture 
(4A, 4B) ; et 

20 un moyen de contr61e ( 6 ) de la poudre (3 ) 

distribute, en relation avec lesdits moyens de 
reglage (5) . 

Cet appareil (1) permet de distribuer des poudres avec 
une precision suptrieure ou egale a 100 jxg, de preference 

25 avec une precision super ieure ou egale a 50 /zg, et plus 
preferentiellement avec une precision superieure ou egale 
& 10 /xg. Cela signifie cju'avec certaines poudres, 
l'appareil (1) est capable de doser avec une precision 
superieure ou egale a 2 fxg f et m§me avec une precision 

30 allant jusqu'a 1 ixg . Avec certaines poudres, l'appareil 
(1) peut done doser au grain de poudre pres. 
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En termes de precision moyenne, l'appareil (1) est 
apte & distribuer des poudres avec une precision moyenne 
super ieure ou. egale a 0,5 rag, de preference avec une 
precision moyenne superieure ou egale a 0,2 mg, et plus 

5 pref erentiellement encore avec une precision moyenne 
superieure ou egale a 0,1 mg. La precision moyenne est la 
precision obtenue pour la majeure partie des pesees, 
c'est-a-dire pour au moins 50 % des pes6es effectu^es, de 
preference au moins 75 %, et plus pref erentiellement 

10 encore au moins 85 % des pesees. Le chiffre maximum de 100 
% des pesees pourra m&ne §tre atteint dans certains cas . 

On entend par une precision superieure, une precision 
plus fine ou meilleure, de sorte a doser de manidre plus; 
precise . Z 

15. Par ailleurs, 1 ' appareil (1) selon 1' invention permet 

de doser des poudres ayant un indice de coulabilite 
compris dans une garame tres large. Des poudres ayant un 
indice de coulabilite inferieur ou egal a 2 ou superieur 
ou egal a 8 , de preference des poudres ayant un indice de 

20 coulabilite inferieur k 1 ou superieur a 9, voire 
superieur ou egal k 10, peuvent §tre dosees avec les 
precisions mentionn^es ci-dessus. 

L' indice de coulabilite est defini par une aptitude 
plus ou moins grande que possede la poudre ci ©tre dosee . 

25 Cette aptitude est infiuencee par differents facteurs tels 
que : la viscosite, les charges electrostatiques portees 
ou encore la granulometrie ou l'humidite et les forces 
capillaires. Cet indice de coulabilite est generalernent 
defini sur une echelle de 0 a plus de 10. Les poudres 

30 ayarit un indice de 0 k 2 sont dites tr£s cohesives, celles 
de 2 a 4 sont dites cohesives, celles de 4 a 10 sont dites 
moyennes et celles k indice superieur k 10 sont dites 
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libres. La coulabilite peut par exemple §tre determinee 
par le test de JENIKE, test bien connu de l'homme du 
metier. 

Du fait que l'appareil (1) selon 1' invention ne 
comprend pas de vis sans fin, il peut §tre miniaturise 
jusqu'a des dimensions inf<§rieures a 2 cm, voire m&ne 
egales ou inferieures & 1 cm. 

De plus, 1' absence de vis sans fin permet une 
distribution plus rapide, sans broyer les grains de poudre 
a doser. A titre d' exemple, un dosage de 2 g de poudre, 
par exemple d'amidon de mals, a pu £tre realise en moins 
de 20 secondes, et ce, avec les precisions mentionnees ci- 
dessus • 

La description detaillee qui suit, decrivant 
l'appareil (1), les moyens qu'il comprend et leur 
cooperation permettra de mieux comprendre 1' invention. 

L'appareil (1) selon 1' invention comprend un conteneur 
( 2 ) de poudre ( 3 ) . 

Ce conteneur peut etre en une ou plusieurs parties . 

Dans un mode de realisation particulier, le conteneur 
(2) est en deux parties, une partie recipient (8) et une 
partie bouchon (9) . Dans ce cas, les parties recipient (8) 
et bouchon (9) peuvent §tre fix6es l'une a 1' autre par 
n'importe quel moyen connu de l'homme du metier, par 
exemple par vissage ou clipsage. Pour assurer l'etancheite 
de la fixation du recipient (8) avec le bouchon (9), on 
peut prevoir un joint (10) . 

Une tremie (14) peut en outre etre agencee dans le 
conteneur (2) pour guider la poudre (3) jusqu'a 
l'ouverture r<§glable (4A, 4B) et ainsi aider a 
1' alimentation de ladite ouverture. 
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Le conteneur (2) peut avoir n'importe quelle taille 
ou forme, notamment la forme d'un cone, de section 
circulaire ou non, delimite par une paroi, une premiere et 
une seconde face d'extremite. Ces faces d'extremite 

5 peuvent §tre perpendiculaires a l'axe du cone ou non. Le 
conteneur (2) peut itre en n'importe quel materiau 
thermiquement stable dans les conditions d' utilisation et 
de stockage et chimiquement inert e vis a vis des poudres a 
doser. II pourra s'agir en particulier d'un materiau 

10 polymere tel que le polyethylene, le polypropylene, les 
polymeres fluores, par exemple le polytetraf luorethylene 
(teflon (TM) . Dans, le cas d'un conteneur (2) en deux 
parties, chacun du recipient (8) et bouchon (9) pourra.. 
§tre moule . 

15 m Le conteneur (2) peut 6galement §tre recouvert d'une 

cape (7) lorsqu'il n'est pas en mode de f onctionnement 
notamment pour le stockage. Cette cape (7) garantit la : 
conservation de la poudre (3) vis-a-vis de l'air. 

Le conteneur (2) est en communication ou relation 

20 directe avec l'ouverture r^glable (4A, 4B> , c'est-&-dire 
de fagon a ce que la poudre (3) puisse dtre acheminee du 
conteneur (2) vers l'ouverture r^glable (4A, 4B) par le 
simple effet de la gravite, notamment sans etre 
transportee par tin Element mecanique, par exemple une vis 

25 sans fin. 

On peut egalement envisager diff brents types 
d'ouvertures reglables, notamment a boisseau <4A, 4B) ou a 
tiroir <4A, 4C) . Cette ouverture reglable (4A, 4B) ou (4A, 
4C) sera de preference reglable jusqu'a obturation totale. 
30 Le boisseau (4B) peut etre du type valve cylindrique. 

L'ouverture reglable (4A, 4B) est reglee par des 
moyens de reglage (5) qui sent en relation avec un moyen 




de contr&le (6) de la distribution. 

Les moyens de reglage (5) sont capables de regler la 
taille de l'ouverture pour permettre un dosage plus ou 
moins rapide et plus ou moins precis de la poudre (3) . En 

5 effet, plus l'ouverture reglable (4A, 4B) sera petite, 
plus le dtbit de poudre (3) distribute sera faible et plus 
la precision sera fine. A 1' inverse, plus l'ouverture 
reglable (4A, 4B) sera grande, plus le debit de poudre (3) 
distribute sera important et moins la precision sera fine. 

10 Des moyens de rtglage (5) approprits sont par exemple 

un moteur en relation avec un element de transmission (11) 
actionnant la fermeture ou l'ouverture de l'ouverture 
reglable (4A, 4B) . Cette ouverture rtglable (4A, 4B) 
comprend en general deux parties : une ouverture (4A) 

15 proprement dite et un mtcanisme d' ouverture et de 
fermeture <4B) de l'ouverture. On peut envisager un grand 
nombre de formes pour l'ouverture (4A) r par exemple 
circulaire, carrte, en losange ou encore en triangle. La 
forme preftree de l'ouverture rtglable (4A, 4B) est 

20 toutefois le triangle. 

Dans le cas d'une ouverture k boisseau (4A, 4B) , 
1' Element de transmission (11) peut §tre une tige, relive 
a un moteur, dont 1'extrtmitt cruciforme m&le vient 
collaborer avec une encoche cruciforme femelle a 

25 1'extrtmite, dans l'axe du boisseau (4B) . 

Le dosage est contr61e par un moyen de contrSle (6) . 
Ce moyen de contr61e peut comprendre tout moyen approprit 
pour determiner la quant ite de poudre (3) distribute. Ce 
moyen de contrSle (6) peut §tre par exemple un moyen 

30 optique, comme le laser, ou un dispositif mesurant le 
volume de la poudre. Le moyen de controle (6) est de 
prtftrence un moyen de pesage qui permet de peser la 




quantity de poudre dtja distribute par l'ouverture 
rtglable (4A, 4B) . Dans la suite de la presente demande, 
on parlera principal ement de moyen de pesage sans exclure 
aucun autre moyen de controle. 
5 Un moyen de pesage (6) approprie est par exemple une 

balance ayant une precision de pesee superieure ou egale a 
.0 , 1 mg • 

Le moyen de contr61e (6) est en relation avec les 
moyens de reglage (5) . Cette relation est de prtfdrence 

10 une relation tlectronique. 

Le moyen de contrdle (6) mesure la quantite de poudre 
(3) dtja distribute par l'ouverture rtglable (4A, 4B) et 
retourne la valeur de mesure aux moyens de rtglage (5> 
qui, en fonction de la valeur de pesee retournee, vortt 

15 regler le dosage en ouvrant davantage ou en fermarij: 
l'ouverture rtglable (4A, 4B) . 

Les moyens de reglage (5) peuvent comprendre u£ 
ordinateur equipt d'un logiciel. Le logiciel peut etre 
capable de trait er les valeur s des mesures retourntes pa'r 

20 le moyen de contrSle (6) . Ce logiciel peut egalement 
piloter les moyens de rtglage (5) en fonction des mesures 
de contr61e fournies par le moyen de contrdle (6) . Les 
moyens de rtglage (5) peuvent egalement comprendre un 
moteur en relation avec un Element de transmission (11) 

25 actionnant l'ouverture ou la fermeture de l'ouverture 
reglable (4A, 4B) . 

Les moyens de rtglage (5) peuvent en outre §tre 
parametrts en fonction de la nature de la poudre a 
distribuer. En effet, si la poudre a un haut indice de 

30 coulabilite, elle aura tendance k couler tr&s rapidement a 
travers l'ouverture reglable (4A, 4B) . Le logiciel peut 
done §tre paramttrt pour que l'ouverture reglable (4A, 4B) 
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soit tres faiblement ouverte lors des dosages avec de 
telles poudres. 

Des moyens optionnels, favorisant la distribution, 
peuvent en outre equiper l'appareil (1) selon 1' invention. 
5 Dans le cas de poudres tres peu coulantes ou generant 

des effets de voilte et afin de faciliter la chute de la 
poudre vers l'ouverture, on peut equiper l'int^rieur du 
conteneur (2) de brasseurs (12) aidant & alimenter 
l'ouverture reglable (4A, 4B) . La fonction de ces 
10 brasseurs est de casser les effets de voute en brassant la 
poudre ou encore de gaver l'ouverture reglable (4A, 4B) . 
De tels brasseurs (12) peuvent par exemple §tre un foret 
rotatif equip4 de pales . 

On peut aussi envisager d' equiper le conteneur (2) 
15 d'un racleur (13) permettant de racier la poudre (3) se 
trouvant au fond du conteneur (2) pour en faciliter la 
distribution lorsque le conteneur (2) est en mode de 
f onctionnement . Ce racleur (13) peut par exemple §tre une 
lame incurvee, de pr£f£rence montee pivotante sur un axe 
20 vertical du conteneur (2) . Ce racleur (13) peut aussi §tre 
une brosse rotative , Cette brosse rotative peut §tre 
notamment positionnee et Stre mise en rotation sur un axe 
paralldsle au plan d<§fini par l'ouverture reglable (4A, 
4B) . 

25 Lors du • dosage, il peut-etre egalement 

particuli&rement indiqu6 de tapoter ou de faire vibrer le 
conteneur (2), ceci afin de decolmater la poudre si cela 
est necessaire ou d'^liminer les effets de voQte ou de 
cheminee se formant dans le conteneur (2) . Ceci permet de 

30 faciliter 1' alimentation de l'ouverture reglable (4A, 4B) . 
Le dispositif selon 1 1 invention comprendra done 
avantageusement un dispositif favorisant la distribution 
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de la poudre, notamment par tapotage grSce par example a 
un doigt mobile et escamotable qui peut venir frapper le 
conteneur (2), par exemple 4 fois par seconde, ou/et par 
vibration graice en particulier a une fourchette de 

5 maintien du dispositif. 

Le dispositif selon 1 ' invention peut. aussi §tre 
coupl6 k un ou plusieurs dispositifs anti- 
£lectrostatiques, g^nerant un champ Electrique favorisant 
la distribution de la poudre. Sans pour autant £tre li£ 

10 par une quelconque theorie, la Demanderesse pense que les 
poudres k doser sont naturellement chargees ou que la 
friction des grains du produit a doser sur les Elements du 
dispositif genere des especes chargees . Les charges 
induisent des forces conduisant notamment *a 

15 1 ' agglomeration des grains entre eux ou a une aimantation 
des grains au contact des Elements de 1'appareil (1) . De 
pr6f£rence, 1'appareil (1) selon 1' invention est ainsi 
equip** d'au moins un dispositif anti-electrostatique place 
sur le conteneur (2) a la sortie de 1'ouverture reglablfe 

20 *(4A, 4B) et g^nerant un champ electrique qui permet de 
canaliser le mouvement des particules. Afin de couvrir 
toute 1'ouverture de distribution, on utilisera de 
pr^f^rence deux dispositifs anti-electrostatiques . Un 
dispositif anti-61ectrostatique peut §tre une sonde 

25 ionisante en pointe, gen&rant un champ electrique de 4 kV 
par exemple. 

Un proc£d6 pour le dosage de la poudre mettant en 
oeuvre 1 ' appareil ( 1 ) selon 1 ' invention, peut comprendre 
1'une ou plusieurs des 6tapes suivantes : 
30 - mise en place du conteneur (2) en position de 

dosage, 
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- ouverture de 1' ouverture reglable (4A, 4B) par les 
moyens de reglage (5), 

- eventuellement vibration ou tapotage du conteneur 
(2) , 

- xnesure de la quantite de poudre (3) distribute par 
le moyen de contr61e (6) , 

- ouverture ou fermeture de 1'ouverture reglable 
(4A, 4B) par les moyens de reglage (5) en 
fonction de la mesure retourn^e par le moyen de 
contr61e (6) , 

Lorsque qu'un dosage est termine, le conteneur (2) 
est Eventuellement encapuchonn£ a l'aide d'une cape (7) 
prevue a cet effet. 

La figure 1, est une vue d' ensemble d'un mode de 
realisation de l'appareil (1) en mode de f onctionnement . 
Le conteneur (2) , qui contient la poudre (3) est en 
position de dosage et est represents en coupe. Ce 
conteneur (2) est relit a des moyens de reglage (5) de 
1'ouverture rSglable (4A, 4B) • La poudre est doste a 
travers cette ouverture reliable (4A, 4B) dans un pilulier 
dispose sous le conteneur (2) . Ce pilulier est plact sur 
le moyen de contr61e (6) qui est ici represents par une 
balance de precision. Le moyen de contr61e (6) est en 
relation avec les moyens de reglage (5) . 

La figure 2 est une vue eclat te d'un mode de 
realisation d'un conteneur (2) en deux parties et a 
ouverture a boisseau (4A, 4B) . La cape (7) a tte retiree 
du bouchon (9) . Le boisseau (4B) va se placer dans le 
logement du bouchon (9) et coopere avec 1' Element de 
transmission (11) . Le bouchon (9) a ett devisse du 
recipient (8) . 
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La figure 3 est une vue en coupe d'un conteneur (2) 
en deux parties. Sur cette figure, le conteneur (2) est 
represents avec son ouverture rSglable (4A, 4B) vers le 
haut, c'est a dire lorsqu'il ne fonctionne pas. Par 
ailleurs la cape (7) couvre le bouchon (9). Le boisseau 
(4B) est represents selon un axe fuyant et perpendiculaire 
a la feuille. On peut distinguer 1 ' encoche femelle 
cruciforme qui coopere avec 1'extrSmitS cruciforme male de 
1' element de transmission (11) . 

La figure 4 est une vue eclatee de la face de 
distribution du bouchon (9) represents sur la figure 2. 
L'ouverture a boisseau (4A, 4B) comprend une ouverture 
(4A) en triangle et un boisseau (4B) hors de son logement 
du bouchon (9). L'element de transmission (11) a ete 
retire du boisseau (4B) . 

La figure 5 est une vue de la face de distribution du 
bouchon (9) une fois montS. Sur cette vue, le boisseau 
(4B), que l'on ne voit pas, est place dans le bouchon (9) 
et coopere avec l'ouverture (4A) . L'element de 
. transmission (11) est represents retirS de 1' encoche 
cruciforme du boisseau (4B) . 

La figure 6 est une vue en coupe du conteneur (2) pret 
a fonctionner. Le bouchon (9) est vissS au rScipient (8) 
autour du joint (10) . La trSmie (14) alimente l'ouverture 
rSglable (4A, 4B) . 

Les figures 7A, 8A, 9A et 10A et 7B, 8B, 9B et 10B 
illustrent le f onctionnement d'un conteneur (2) pendant 
1' operation de dosage. 

Les figures 7A, 8A, 9A et 10A sont des vues en coupe 
d'un conteneur (2) et sont a mettre en parallele avec les 
figures 7B, 8B, 9B et 10B qui sont des vues de la surface 
infSrieure du m§me conteneur (2) . 
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Au debut du dosage (figures 8A et 8B) , le boisseau 
(4B) est pivote sur son axe et ouvre legerement 
l'ouverture reglable (4A) qui distribue la poudre (3) a un 
tres faible d§bit. 
5 Dans les figures 9A et 9B, le boisseau (4B) continue 

de pivoter et ouvre d'avantage 1'acces a l'ouverture 
reglable (4A) . Le debit de poudre (3) est done plus 
important. 

Enfin, les figures 10A et 10B, le boisseau (4B) ouvre 
10 completement l'acc&s & l'ouverture reglable (4A) , le debit 

de poudre (3) distribute est alors maximal. 

La figure 11 est une vue en perspective d' un autre 

mode de realisation du conteneur (2) selon 1' invention. 

Dans ce mode de realisation, le conteneur (2) comprend un 
15 brasseur (12) sous forme de foret rotatif equipe de pales. 

Le foret rotatif porte avantageusement 6galement un 

racleur (13) qui est une lame incurvee. L'ouverture 

reglable (4A f 4C) comprend ici une ouverture (4A) et un 

tiroir (4C) . 

20 L'appareil (1) selon 1' invention est particulierement 

adequat pour etre mis en ceuvre dans une etape de procede 
pour le dosage de precision de poudre. L'appareil (1) est 
aussi tres appropri6 pour une utilisation dans les dosages 
de precision de poudre. 

25 
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REVENDICATXONS 

1. Appareil (1) pour le dosage de precision de poudre 
comprenant : 

5 - un conteneur (2) de poudre (3), comprenant une 

ouverture rtglable (4A, 4B) par laquelle la poudre 
(3) est distribute, ladite ouverture (4A, 4B) 
etant en communication directe avec le conteneur 
(2) ; 

10 - des moyens de rtglage (5) de ladite ouverture 

(4A, 4B) ; et 

un moyen de contrdle (6) de la poudre (3) 
distribute, en relation avec lesdits moyens de 
rtglage (5) . 

15 . 4 " 

2. Appareil (1) selon la revendication 1 apte [k 
distribuer des poudres avec une precision superieure ou 
egale a 100 \xg , de preference avec une precision 
superieure ou egale a 50 fig et plus prefer en tiellement 

20 encore avec une precision superieure ou egale k 10 fig. 

3. Appareil (1) selon l'une ou 1' autre des 
revendications 1 ou 2 apte h distribuer des poudres avec 
une precision moyenne superieure ou £gale a 0,5 mg, de 

25 preference avec une precision moyenne superieure ou egale 
a 0,2 mg, et plus prtf erentiellement encore avec une 
precision moyenne superieure ou tgale a 0,1 mg. 

4. Appareil (1) selon l'une guelconque revendications 
30 1 a 3, dans lequel 1' ouverture (4A, 4B) est reglable 

jusqu'a obturation totale. 
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5. Appareil (1) selon I'une quelconque des 
revendi cat ions 1 k 4, dans lequel 1'ouverture (4A, 4B) a 
une forme de triangle. 

6. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendi cations 1 a 5, dans lequel 1'ouverture (4A, 4B) est 
choisie parmi une ouverture a boisseau (4A, 4B) ou a 
tiroir (4A, 4C) . 

7. Appareil (1) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, dans lequel le conteneur (2) 
comprend une partie recipient (8) et une partie bouchon 
(9) . 

8. Appareil (1) selon I 1 une quelconque des 
revendications 1 a 7, dans lequel le conteneur comprend 
une tremie (14) alimentant 1'ouverture (4A, 4B) . 

9. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, dans lequel les moyens de r^glage 
(5) sont pilot£s par un logiciel en fonction de mesures de 
contr61e fournies par le moyen de contr&le (6) . 

10. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, dans lequel les moyens de reglage 
(5) comprennent un moteur en relation avec un element de 
transmission (11) actionnant 1'ouverture ou la fermeture 
de 1'ouverture r^glable (4A, 4B) . 

11. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 10, dans lequel le moyen de contr61e 
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<6) est une balance ayant une precision de pesee 
superieure ou egale a 0,1 mg. 

12. Appareil (1) se lon l'une quelconque des 
revendications 1 a 11, comprenant en outre un moyen de 
tapotage du conteneur (2), de preference un doigt 
escamotable. 

13. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 12, comprenant en outre un moyen de 
vibration du conteneur (2) . 

14. Appareil (1) se lon -l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, dans lequel le conteneur (2) 
comprend en outre un brasseur (12), de preference un 
brasseur sous forme de foret rotatif equipe de pales. - : 

15. Appareil (1) se lon l'une quelconque des 
revendications 1 a 14, dans lequel le conteneur (2) 
comprend en outre un racleur (13), de preference une lame 
incurved ou une brosse rotative. 

16. Precede pour le dosage de precision de poudre 
comprenant une etape de mise en ceuvre d'un appareil (1) 
selon l'une quelconque 'des revendications 1 a 15, 

17. Utilisation d'un appareil (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 15 pour le dosage de 
precision de poudre. 
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(6) est une balance ayant une precision de pesee 
superieure ou egale a 0,1 mg. 

12. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
5 revendications 1 a 11, comprenant en outre un moyen de 

tapotage du conteneur (2), de preference un doigt 
escamotable . 

13. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
10 revendications 1 A 12, comprenant en outre un moyen de 

vibration du conteneur (2) • 

14. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, dans lequel le conteneur (2) 

15 comprend en outre un brasseur (12) , de preference un 
brasseur sous forme de foret rotatif equipe de pales. 



15. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 14, dans lequel le conteneur (2) 
20 comprend en outre un racleur (13), de preference une lame 
incurvee ou une brosse rotative. 



16. Precede pour le dosage de precision de poudres 
mettant en ceuvre 1' appareil selon l'une quelconque des 
25 revendications 1 k 15, comprenant une ou plusieurs des 
etapes suivantes : 

- mise en place du conteneur (2) en position de dosage, 
ouverture de 1'ouverture reglable (4A, 4B) par les 
moyens de reglage (5), 
30 - eventuellement vibration ou tapotage du conteneur 
(2) , 
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mesure de la quant ite de poudre (3) distribute par le 
moyen de contrdle (6) , 
- ouverture ou fermeture de l'ouverture reglable (4A f 
4B) par les moyens de reglage (5) en fonction de la 
5 mesure retournee par le moyen de controle (6) . 



17 . Utilisation d' un appareil (1) selon l 1 une 
quelconque des revendications 1 ^ 15 pour le dosage de 
precision de poudre. 

10 



) 




8 



4/6 
FIGURE 5 




5/6 



FIGURE 7A 



FIGURE 7B 




FIGURE 8B 






BREVET D' 



ION 



DEPARTEMENT OES BREVETS 



26 bis, roe ds Sato* Petersbourg 

"04 53 04 T^copfe : 33 (1) 42 94 86 54 



I Vos references pour ce dossier (facultatif) 



02 13676 



I N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL _ ___ 

T1TRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 
APPAREIL POUR LE DOSAGE DE PRECISION DE POUDRES. 



CERT1FICAT D'UTIUTE 

Code de la proprtete inteUectueBe - Uvre VI 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° 1 

(A foumir dans le cas ou les demandeurs et 
les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Cet imprime est a remplir lisibiement a 1'encre noire 
VB/LV/CBo - D, 0213676 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

METTLER-TOLEDO FLEXILAB SAS. 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facuUaliJ) 



Nom 



Prenoms 



Rue 



Adresse 

Code postal et ville 
Societe d'apparte nance (factdtaHf) 
Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



FONTAINE 
Ivan-William 



10, rue Nouvelle 



I9i4i1 t 3 |0 I NOGENT-SUR-MARNE 



HERBELIN 
Patrick 



24, rue Pasteur 



S'il y a plus de trois inventeurs, 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEW2 AN DEUR(S) 
OU DU WIANDATAIRE 
(Nom et qualite du signatalre) 



Le 29 octobre 2003 




Taurence VERCAEMER 
(CPI n" 00-0410) 



: rrr Z a ,,v nhertes s'aoolioue aux reponses faltes a ce fonifiulaire. 



< 




THIS f>ffit BUNK (uspto) 



PCT Application 

FR0303253 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



